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(57) Abstract 

The invention relates to a hydraulic double- 
circuit brake system for motor vehicles with a 
hydraulic high pressure source (5) with a pressure 
which can be fed via a pedal-operated dosing valve 
(7) into two brake circuits 1 and II. The advantage 
of these brake systems is that one high pressure 
source is sufficient for any type of braking, Le. 
ABS, traction control and standard braking. To 
achieve active braking in both brake circuits, the 
high pressure source has to be connectable to the 
two brake circuits by bypassing the dosing valve 
(7), while keeping the circuits separate. This is 
achieved by a valve arrangement (39) which has 
a check valve in the pressure line (10) from the 
high pressure source (5) to the brake circuits (I, 
II), and the pressure line (10) divides into two 
pressure branches (29, 30) downstream of said 
valve. The pressure branches are provided with 
nonreturn valves (31 
with a check valve. 




™wWcjTJi5S return 1 flow of pressure means. It is also possible to provide each pressure branch (29, 30] 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Zweikreisbremsanlage fur Kraftfahrzeuge mit einer hydraulischen H^^^^f^ 
Druck ttber ein pedalbetatigtes Dosierventil (7) in zwei Bremskreise 1 und II einspeisbar ist. Derartige Bremsanlagen haben den Vortcil. da( 
rine HcSuS also Blockierschutzregelung und Antriebsschlupfregelung sowie auch Nomalbremsun, 
auTreicM in beiden Bremskreisen zu ermoglichen, muB die Hochdmckquelie unter Umgehung des Dosjervennls (7 
Sc B^K sein, wobei die Kreistrennung gewahrt bleiben muB. Dies wird ermOghcht dutch e.ne Vennlanwdnunj 
S^ldSK DiSi (10) von der Hochdmckquelie (5) zu den Bremskreisen I, II ein Sperrventil aufwe^t, hmter wclchem sid 
S (», 30) aufteilt. Die Druckzweige sind mit RUcksc h>agv^ (31 32) venehen, welche eu 
RflckmeBen von Druckmittel verhindern. Auch ist es moglich, jeden Dmckzweig (29. 30) mit einem SperrventU zu versehen. 
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Hydraulische Bremsanlage mit Hochdruckquelle und pedalbefa- 
tigtem Dosierventil 

Die vorliegende Erfindung betrif ft eine hydraulische 
Zweikreisbremsanlage gem&fl dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Derartige Bremsanlagen werden bereits eingesetzt fttr 
Fahrzeuge, welche eine Vorderachs-Hinterachs-Bremskreis- 
aufteilung besitzen und zum Zwecke der Antriebsschlupf regelung 
eine Druckleitung von der Hochdruckquelle zum Brexnskreis der 
angetriebenen R'ader aufweisen. Derartige Bremsanlagen haben 
den Vorteil, dafl fUr eine pedalbet&tigte Normalbremsung, zur ^ 
Bremsschlupfregelung und zur Antriebsschlupf regelung insgesamt 
nur eine Hochdruckquelle benbtigt wird, welche zudem 
gegebenenf alls noch Druckmittel zu einer Niveauregulierung des 
Fahrzeugs zur Verfligung stellen kann. Aktivbremsungen, also 
Bremsdruckaufbau unabhSngig vom Bremspedal f sind aber unter 
bestinraiten Bedingungen in beiden Bremskreisen erf order lich. 
Beispielsweise eine Antriebsschlupf regelung bei diagonaler 
Bremskreisaufteilung erfordert die Mbglichkeit einer 
Aktivbremsung beider Radbremsen der angetriebenen Achse. Da 
diese sich dann jedoch in unterschiedlichen Bremskreisen 
befinden, ergibt sich das Problem, wie im zweiten Brexnskreis 
eine Aktivbremsung durchzufUhren ist. Dasselbe Problem stellt 
sich, venn eine gattungsgem&Ae Bremsanlage mit der M6glichkeit 
der Giermomentenregelung durch Bremseneingrif f ausgestattet 
werden soli, Je nach Fahrsituation sind dann kuveninnere oder 
kurven&ufiere RSder der Vorderachse Oder Hinterachse zu 
bremsen. Auch hier mufl also eine Aktivbremsung in beiden 
Bremskreisen mbglich sein. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
Bremsanlage der eingangs genannten Art auf moglichst preis- 
werte Weise fiir eine Aktivbremsung in beiden Bremskreisen 
auf zur listen. 

Diese Aufgabe wird geldst in Verbindung mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1. Das Prinzip der vorliegenden 
Erfindung besteht darin, auf eine weitere Druckquelle zu 
verzichten, daflir aber durch geeignete Ventilanordnungen eine 
Bremskreistrennung auch wahrend einer Aktivbremsung sicherzu- 
stellen. 

Eine geeignete Ventilanordnung weist in jedem Druckzweig, 
welcher von der Druckleitung zu den einzelnen Bremsleitungen 
flihrt r ein Riickschlagventil auf, welches ein Riickstromen des 
Druckmittels aus den Bremskreisen in die Druckleitung verhin- 
dert. Die Druckleitung selbst kann dann durch ein Schaltventil 
sperrbar sein, so daft die Druckmittelverbindung von der 
Hochdruckquelle am Dosierventil vorbei zu den Bremskreisen 
unterbunden ist, solange eine Aktivbremsung nicht benStigt 
wird, 

Eine andere geeignete Ventilanordnung sieht in jedem der 
beiden Druckzweige ein Schaltventil vor. Diese Lttsung ist zwar 
etwas teurer als die erstgenannte, hat jedoch den Vorteil, dafl 
eine Aktivbremsung auch selektiv in einem der beiden 
Bremskreise vorgenommen werden kann f ohne den anderen 
Bremskreis zu beeinf lussen. 



Diese Einrichtung zur Aktivbremsung schmalert nicht die 
M6glichkeiten f die Hochdruckquelle der Bremsanlage auch flir 
andere Zwecke als zur Bremsung zu nutzen. 
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Eine nahere ErlSuterung des Erf indungsgedankens erfolgt nun 
anhand der Beschreibung einer Zeichnung in zwei Figuren. Es 
zeigt : 

Fig. 1 den hydraulischen Schaltplan einer erf indungsgemSfien 



Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer erf indungsgemSBen 

Bremsanlage, welcher einen entsprechenden Ausschnitt 
aus Fig. 1 ersetzen kann. 

Fig. 1 zeigt eine hydraulische Schaltung einer Bremsanlage 



mit diagonaler Bremskreisauf teilung, welche zur 
Antriebsschlupf regelung geeignet ist. Die Bremsanlage 
weist einen Vorratsbehalter 1 auf , an welchen die 
Saugseite eine Hochdruckpumpe 2 angeschlossen ist. 
Diese Hochdruckpumpe 2 l&dt liber ein 
Druckbegrenzungsventil 3 einen Hochdruckspeicher 4. 
Das Druckbegrenzungsventil 3 begrenzt den Druck im 
Hochdruckspeicher 4 und schlieflt die Druckseite der 
Hochdruckpumpe 2 mit dem Vorratsbehalter 1 kurz, 
sobald der Hochdruckspeicher 4 seinen gewxlnschten 
Ladedruck erreicht hat. Hochdruckpumpe 2, 
Druckbegrenzungsventil 3 und Hochdruckspeicher 4 
bilden zusammen eine Hochdruckquelle 5 r deren Druck 
fttr die Funktion der gesamten Bremsanlage ausgenutzt 
wird . 



Die Hochdruckquelle 5 ist liber ein Vorrangventil 6 an ein 
Dosierventil 7 angeschlossen, welches einer hydraulischen 
Steuereinheit 8 abhangig von der Betatigung eines Bremspedals 
9 den Druck zufUhrt. Das Vorrangventil hat die Aufgabe, eine 
Niveauregulierungsanlage NR nur dann den Hochdruck der 
Hochdruckquelle 5 zur Verfligung zu stellen, wenn dieser 
Hochdruck nicht zu einer Bremsung - sei es mit oder ohne 



Bremsanlage, 
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Pedalbetatigung - benStigt wird. Das Vorrangventil 6 speist 
zum einen das Dosierventil 7 , welches den Bremsdruck pedalwe- 
gabhangig an die hydraulische Steuereinheit 8 weitergibt und 
zum anderen die Druckleitung 10, welche unter Umgehung des 
Dosierventils 7 direkt in die hydraulische Steuereinheit 8 
hineingefuhrt ist. Die Druckleitung 10 weist noch einen 
Sicherheitsspeicher 45 auf, der einen Reservedruck zur 
Verfligung zu stellen vermag, falls das Vorrangventil 6 feh- 
lerhaft schalten sollte und der Hochdruck der Hochdruckquelle 
5 nicht zur Verfligung steht. 

Fur einen Bremsdruckabbau besitzt das Dosierventil 7 noch eine 
Entlastungsleitung 13, in welche eine Entlastungsleitung 14 
der Niveauregulierung NR einmundet. Die Entlastungsleitung 13 
fiihrt zum VorratsbehMlter 1. Sie dient zu einem 
Bremsdruckabbau bei LOsen des Bremspedals 9. 

Vom Dosierventil 7 gehen zwei symmetrisch aufgebaute 
Bremskreise I und II aus, deren Bremsleitungen 11 bzw. 12 
ebenfalls in die hydraulische Steuereinheit 8 flihren. 

Die nun folgende Beschreibung des Bremskreises I innerhalb der 
hydraulischen Steuereinheit 8 gilt analog auch fur den 
Bremskreis II. Die Bremsleitung 11 teilt sich an einem 
Knotenpunkt 15 in zwei Bremszweige 16 und 17 auf. Der 
Bremszweig 16 fuhrt tiber ein EinlaBventil 18 zur Radbremse 20 
eines nicht angetriebenen Rades. Der Bremszweig 17 durchlauft 
ein Trennventil 22 und ftihrt Uber ein EinlaBventil 19 zur 
Radbremse 21 eines angetriebenen Rades. Von den Radbremsen 20 
und 21 fiihren Auslaflleitungen 23 bzw. 24 uber jeweils ein 
AuslaBventil 25 bzw. 26 in eine Hauptauslafileitung 27, welche 
in die Entlastungsleitung 13 einmundet. Diese Auslaflleitungen 
23,24 und 27 dienen dem Bremsdruckabbau im Rahmen einer 
Schlupf regelung . 
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Die Druckleitung 10 1st innerhalb der hydraulischen 
Steuereinheit 8 mit einem elektromagnetisch betatigten, 
stromlos geschlossenen 2-2-Wegeventil 28 versehen und teilt 
sich stromab dieses Sperrventils 28 in zwei Druckzweige 29 und 
30 auf . Jeder der Druckzweige 29 und 30 ist mit einem 
Rttckschlagventil 31 bzw. 32 versehen, welches ein Ruckstrdmen 
von Druckmittel zur Druckleitung 10 hin verhindert. Der 
Druckzweig 2 9 mttndet in den Bremszweig 17 ein zwischen dem 
Trennventil 22 und dem Einlaflventil 19. Entsprechend mlindet 
der Druckzweig 30 f welcher dem Bremskreis II zugeordnet ist f 
in den zugeh6rigen Bremskreis 33 r welcher zur Radbremse 34 
eines angetriebenen Rades fuhrt. 

Die dargestellte Bremsanlage erlaubt bei diagonaler 
Bremskreisaufteilung eine Aktivbremsung durch die 
Hochdruckguelle 5 unter Umgehung des Dosierventils 7 nur in 
die Radbremsen 21 und 34 einer Achse. Soil die Moglichkeit 
einer Aktivbremsung fur beide RSder eines Bremskreises 
verwirklicht werden, so mlissen lediglich die Bremszweige 16 
und 35 , welche zu den Radbremsen 20 und 36 der zusStzlich 
aktiv zu bremsenden RSder flihren, auf der anderen Seite des 
Trennventils 22 bzw. 37 von der Bremsleitung 11 bzw. 12 
abzweigen. Das bedeutet f dafl die Trennventile 22 und 37 dann 
in den Bremsleitungen 11 bzw. 12 angeordnet sind und die . 
Knotenpunkte 15 bzw. 38 auf die andere Seite der Trennventile 
22 bzw. 37 verschoben sind. 

Alternativ zu der dargestellten Ventilkombination 39 bestehend 
aus Sperrventil 28 und Rttckschlagventilen 31 und 32 kann auch 
eine Ventilkombination 40 gemafl Fig. 2 in das Schaltbild von 
Fig. 1 eingesetzt werden. Die Druckleitung 10 ist in dieser 
Version nicht mit einem Sperrventil versehen, dafiir aber die 
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Druckzweige 29 und 30. Jedes der beiden Sperrventile 41 und 42 
ist ein elektromagnetisch betatigtes, stromlos geschlossenes 
2-2-Wegeventil. Selbstverst&ndlich eignet sich auch die 
Ventilanordung 40 fur eine Bremsanlage, welche eine 
Aktivbremsung in den Radbremsen beider Achsen erlaubt. 

Wenn eine Aktivbremsung in der Bremsanlage nach Fig. l oder 
Fig. 2 nicht nur zum Zwecke der Antriebsschlupfregelung, 
sondern auch beispielsweise zur Giermomentenregelung einge- 
setzt werden soil, empfiehlt es sich, in die vom Dosierventil 
7 ausgehenden Bremsleitungen 11 und 12 Drucksensoren 43 und 44 
einzufugen. Damit ist sichergestellt, dafl eine Betatigung des 
Bremspedals 9 erkannt werden kann, da dann das Dosierventil 7 
liber die Bremsleitungen 11 und 12 Druck in die hydraulische 
Steuereinheit 8 einspeist. In diesem Fall mufl bei einer 
Aktivbremsung die Druckiiberlagerung von pedalbetatigter 
Bremsung und pedalunabhangiger Bremsung berUcksichtigt werden. 
Bei einer Giermomentenregelung kann entweder nur das 
Einbremsen in eine Achse vorgesehen sein, so dafl die hydrau- 
lische Steuereinheit 8 wie dargestellt verwendet werden kann. 
Normalerweise wird jedoch zur Giermomentenregelung eine 
Mdglichkeit zur Aktivbremsung in die Radbremsen beider Achsen 
gefordert, so dafl die hydraulische Steuereinheit 8 in der 
zuvor beschriebenen modif izierten Form Verwendung findet. 

Die Sperrventile 28, 41 und 42 bleiben bei jeder pedalbeta- 
tigten Bremsung geschlossen. Daher kann sich auch der 
Sicherheitsspeicher 11 zwischen dem Vorrangventil 6 und dem 
Dosierventil 7 nicht entladen, es sei denn, dafl die 
Niveauregulierungsanlage NR aus dem Sicherheitsspeicher 11 
Druckmittel benotigt. Grundsatzlich wird jedoch der Hochdruck 



aus der Hochdruckquelle 5 bereitgestellt. Die Druckregelung an 
den Radbremsen 20,21,34,36 erfolgt auf an sich bekannte Weise 
ttber die Einlaflventile und die Auslaflventile der hydraulischen 
Steuereinheit 8. 
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Die erfindungsgemaflen Bremsanlagen gemafl Fig. 1, Fig. 2 oder 
in modif izierter Form mit einer Moglichkeit zur Aktivbremsung 
an beiden Fahrzeugachsen haben also den Vorteil, da/3 durch die 
Ventilanordnungen 39 und 40 eine sichere Kreistrennung bewirkt 
wird, so da/3 eine einzige Hochdruckquelle 5 fttr alle Zwecke 
der Bremsbetatigung ausreicht. 



• # 



WO 97/21574 PCT/EP96/05182 



- 8 - 

Patentanspriiche 

1. Hydraulische Zweikreisbremsanlage fur Kraf tf ahrzeuge, mit 
einer hydraulischen Hochdruckquelle (5), deren Druck liber 
ein pedalbetatigtes Dosierventil (7) in zwei Brems- 
leitungen (11,12) einspeisbar ist, die iiber Bremszweige 

(16.17.33.35) mit jeweils mindestens einer Radbremse 

(20.21.34.36) verbunden sind, mit AuslaBleitungen 
(23,24,27) von den Radbremsen (20,21) zu einem Vorrats- 
behalter (1), mit EinlaBventilen (18,19) in den Brems- 
zweigen (16,17) und Auslaflventilen (25,26) in den 
Auslaflleitungen (23,24), mit einer sperrbaren Druckleitung 
(10), die von der Hochdruckquelle (5) her unter Umgehung 
des Dosierventils (7) an zumindest eine der Bremsleitungen 
(16,17) ankniipft, wobei diese Bremsleitung (17) ein 
Trennventil (22) zwischen Ankniipfung der Druckleitung (10) 
und dem Dosierventil (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB auch die andere Bremsleitung (12) ein Trennventil (37) 
aufweist und die Druckleitung (10) sich in zwei mit 
Ventilen (31,32) versehene Druckzweige (29,30) aufteilt, 
von denen jeder an die Bremsleitungen (17) zwischen 
Trennventil (22) und Einlaflventil (19) ankniipft. 

" * Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
jeder Druckzweig (29,30) ein Riickschlagventil (31,32) 
aufweist, das von der Hochdruckquelle (5) zu den 
Radbremsen (21,34) hin 6ffnet. 

I. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi jeder Druckzweig (29,30) ein Sperrventil (41,42) 
aufweist . 
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4. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 jede der beiden Bremsleitungen 
(11,12) zwischen Dosierventil (7) und Trennventil (22,37) 
einen Drucksensor (43,44) aufweist, der den durch das 
Dosierventil (7) eingespeisten Druck erfaflt. 

5. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet r dafl die Hochdruckquelle (5) eine 
Hochdruckpumpe (2) und einen Hochdruckspeicher (4) umfaBt 
und zwischen Hochdruckquelle (5) und Dosierventil (7) ein 
Vorrangventil (6) angeordnet ist, welches den Hochdruck zu 
einer Niveauregulierungsanlage (NR) des Fahrzeugs ab- 
zweigt, wenn dieser Hochdruck nicht zur BremsbetStigung 
benotigt wird. 
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B 60 T 



Rccticrctiicnc aber nieni rum Miodcnprutaoff (thorcndc VcroffcnUichuntcn, towcitdiac unur die rtchcrcluenen Gctaeu (alien 



Wahrcnd der intcreauonaicn Recherche koneulucne clcktronuchc Datcnbank (Name der Datcnbank und cvU. 



Suchbcgnffc) 



C. Alt WESENTLICH ANGBSEI1ENE UNTERLAGEN 



Kaietone* Bsachnung der VcraflcnUichuni. aowat crfordcrUch unter An gibe der in Bcmchi kammenden Tale 



Bcv. Anipruch Nr. 



GB , A. 1 587 374 
(ROBERT BOSCH 
01 April 1981 
Fig. 1-3. 



GMBH) 
(01.04.81) 



GB. A. 1 514 102 

(WABCO WESTINGHOUSE GMBH) 
14 June 1978 (14. 06 . 78) , 
Fig. 1-4. 



GB. 



DE. 



A. 1 437 694 

(GENERAL MOTORS CORPORATION) 
03 June 1976 (03.06.76). 
ganzes Dokument. 



C. 3 928 874 
(MERCEDES-BENZ AG) 
10 January 1991 (10 
Fig. 1. 



01.91) 



□ 



Wciicrc VcroffcnUicliunien and der Fortsctzung von Feld C zu 
emnchmcn 



| )fl Sichc Anhing Piumtfinuhe 



" Dctondcrc Kilcgoncn von ingcgcbcnen VcroffcnUtchungcn 

"A" VeroffenUtchung, die den ill sememe n Sund der Techntk dcfinien, 
iber neht Us besonders bcdcuuim inzutehcn in 

*E* ilteres Dokument. dis tedoch em cm odcr men dem tntcrrtioonilen 
Anmcldedctum vcroffenUichi warden in 

"1/ VeroffenUtchung. die gccignct vtu einen Pn onuuinspruch zweifclhifi cr- 
schcinen zu lissen, Oder durch die dec Veroffcntiichungsdiium einer 
enderen im Rccherchcnbenem gcninmcn VeroffenUtchung bclcgt werden 
toll odcr die ius cinem enderen besondcren Grund ingegeben ist (wic 
cttigcfuhn) 

'O" VeroffenUtchung. die steh iuf cine mundlichc Offcnbirung, 

one Bcnuaung, cine Ausncllung odcr cnoere Msflnihmen bescht 

T" VeroffenUtchung, die vor dem imemiuoniicn Anmeidediuim, iber nich 
dem bcanjoruchten Pnomiuaiuim veroffcntlicht word en m 



HT Spiicrc VeroffenUtchung, die ruch dem imaruuiccu.cn Anmddcditum 
odcr dem Pnontiuditum vcroffcnUicht worden in und mil der 
Anmcldung racht koUidicru sondem nur zumVernindnis des der 
Erfindung zugnmdciiegcndcn Pruts ps odcr der ihr zugrundehegenden 
The one ingegeben tn 

"X" V era (Tend ichung von besondcrer Bedcunmg; die beinspruchtc Erfindung 
kinn illein lufcrund dieser VerofTenUiehung nicht lit ncu odcr luf 
crfindenscher 1 lUgkcu beruhcnd betnehtet werden 

"V VereffcnUichung von besondcrer Bedeutung; die beinspruchtc Erfinduni 
kinn nichi lis luf crfindenscher Tlogkctt beruhcnd betnehtet 
werden, wenn die VeroffenUtchung mil oner odcr menrcrcn mdcrcn 
Veroffcntiichungen dieser Kite cone in Vcrbindung gebricht ward und 
diese Vcrbindung fur ancn Ficnrninn nihcliegcnd irt 

VeroffenUtchung, die Milgltcd dcrselben Puenifimiitc m 



Diuim des Abschlusscs der intemiuoni.cn Recherche 

26 Februar 1997 



Abscndcdicum des tnicrniiioni.cn RcchcrchcnbcnchU 



1 8. 03. 97 



Nimc und Posuruchrili der Imcrniuonile Rccherchcnbc horde 
huropusches Piicnumu P.U. 581 & Piicntlun 2 
N'l. • 2710 MV Kitswitk 
Tel. ( i 11-70) 140-2040. Tx. II 651 cpo nl, 
f ix ( t 11-70) 140*3016 



HevoUmichUgter Hcdicniirter 

KAMMERER e.h. 



• 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT - pst/ep 9 6/05182 

Internationales Afcten*eiehen 



III 



EINSCHLACICE VEROFFENTUCHUNGEN \ Fornetxung won BUM 21 



Kerm*eichnunq der Vcroltemlicnung. soweit erlordcrhch umer Anqa&e def maliqebltchen Teile 



Beu. Ampruch Nr. 



DE, A , 3 344 547 

(ALFRED TEVES GMBH) 

20 June 1985 (20.06.85), 

ganzes Dokuxnent . 



